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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby: Rekonstrukcia CHUV v Teplarni zapad
Miesto stavby: Bratislava MC Dubravka, Polianky ¢&. 6
Cislo parcely: Register ,c* p.¢. 2483

Investor stavby: TP Zapad Bratislava

Projektant: J-KOPA, spol. sr.0. / EXPRO, s.r.o.

2. PREDMET DOKUMENTACIE

Predmetom projekéného rieSenia dielieho prevadzkového suboru DPS 01.2 je
rekonstrukcia demineralizaCnej linky a jej uprava na suCasne pozadovanu kapacitu.
Kratkodoba maximalna pozadovana kapacita je 12,4 m%h, nominalny poZadovany
prietok vody je v rozmedzi 3 — 10 m%h. Nominalny pracovny cyklus demineralizadnej
linky je 180 m®. Nominalny pracovny cyklus zmesného filtra (mixbed) je cca 5400 m
upravenej vody.

2.1 Struény opis technolégie vyroby

CHUV je stavba, ktorej Gdelom je vyrobit dostatoéné mnozstvo demineralizovanej
vody mixedbedovej kvality pre technologické potreby energetického zdroja.

Preduprava surovej studniénej vody na CHUV pozostava z filtracie na kremigitom
pieskovom [6Zku. Surova voda sa zbavuje mechanickych necistét na jednom
dvojkomorovom pieskovom filtri s priemerom 1000 mm. Zakladnym typom prevadzky je
prevadzka oboch filtraénych komér naraz. Davkovanim siriitanu pred pieskovy filter sa
pitna voda zbavuje neziaduceho dezinfek¢ného volného chloru.

Demineraliza¢na stanica ma dve protiprudne demineralizacné linky, kazda demilinka
s dvoma dvojkomorovymi filtrami s vonkajSim priemerom filtrov 600 mm a s dvomi
mixedbedovymi filtrami s vonkajSim priemerom filtra 600 mm. V prevadzke je vzdy iba
jedna demineraliza¢na linka + jeden zmesny filter. Druha demineraliza¢na linka a druhy
mixedbed su v regeneracii, resp. po regeneracii v zalohe. Trvaly nominalny prietok
demineralizicie je vrozsahu cca 3 — 10 m%h. Kratkodobé prevadzkové prietokové
maximum poéas pracovného cyluk je cca 12,4 m*h. CHUV modZe prevadzkovat
preruSovane. Pracovny cyklus demineralizacnej linky medzi dvomi regeneraciami je 180
m?® demineralizovanej vody a mixedbedu 5400 m* upravenej vody.

Riadiaci systém umozfiuje tak automatickii prevadzku CHUV ako aj prevadzku
v ruénom rezime. Prevadzka CHUV je nepretrzita.

Rekonstrukcia CHUV bude uskutonena v existujicej demineralizanej Gpravovni
vody po demontazi opotrebenych zariadeni a po stavebnych upravach. Projekt obsahuje
celkové strojné aj potrubné dispozicie. Nakolko paralelné zapojenie filtrov zvySuje
neprehladnost dokumentacie, zapojenie zariadeni je projekéne rieSené formou
prevadzkovych uzlov, na ktoré su vytvorené samostatné vykresy obsahujuce podrobnosti
z hladiska ich zapojenia. Prevadzkové uzly su rozmiestnené tak, aby v maximalnej miere
sledovali tok procesu a aby boli maximalne vyuzité priestory a ochranné vane prepojené
do zasobnika odpadovych véd. Ciefom rieSenia novej upravovne vody je zvySit kvalitu
demineralizovanej vody a prevadzkovu spolahlivost CHUV, znizit ekologicku zataz,
minimalizovat' mnoZzstvo odpadovych vdd a znizit prevadzkové naklady.



2.2 Podklady pre vypracovanie DPS-01.2

- zameranie skutocného stavu a skreslenie — J-KOPA spol. s r.0. 7.9.2011
- zameranie pripojovacich miest — EXPRO, s.r.0. 10.2011

- postupna dokumentacia projektu realizacie stavby — pévodna

- podklady technoléga Ing. Sykoru 10.2011

- katalégove listy Georg Fischer

- platné STN

2.3 Projekt obsahuje

- rozmerové nacrtky aparatov

- strojné dispozicie

- potrubné dispozicie suhrnné

- zapojenie prevadzkovych uzlov - Specifikacné
- potrubné

Potrubné rozvody suhrnné — obsahuju podrobnosti z hfadiska vzajomného prepojenia
prevadzkovych uzlov, pripojenie na vstupné a vystupné potrubné rozvody.

Zapojenie prevadzkovych uzlov — podrobne rieSia vzajomné prepojenie paralelne
zapojenych  zariadeni s prisluSnymi  armaturami  a Specifikdciou = montaznych
komponentov.

Kazdy uzol je spracovany vo dvoch formach:

- forma obsahujuca Specifikaciu komponentov

- forma s oznacenim vetiev v sulade s technologickou schémou.

3. ZAKLADNE UDAJE CHARAKTERIZUJUCE STAVBU

3.1 Vykonové parametre demineraliza¢nej linky

Kalkulacia demineraliza¢nej linky Tp-Zapad
Parametre vody (mval/l)

ca® 4,350 CI' 0,485 COz* 0,250

Mg* 1,667 SO~ 0,929 Sio, 0,105

Na® 0,513 NOs; 0,490 dorovnanie aniénov

K" 0,064 HCO; 4,689

NH," EMA 1,904

T.C. 6,594 T.A. 6,593 A2 0,355 * za odvetravacou vezou
RAS (mg/l) 506
Teplota (°C) 15
Org. latky (mg KMnO./l) 3,6
pH (cca) 7,58

El. vodivost’ vyp. (uS/cm) 570

Nom. prietok cez demilinku odp.

(netto): 10,0 m%h max.: 12,4 m%h
odp.

Doba prevadzkového cyklu: 18,0 hod min.: 3,0 m%h

Netto cyklus: 180 m?®

Typ demilinky: reverzny amberpackovy dvojkomorovy katex, odvetravacia veza, reverzny amberpackovy dvojkomorovy anex
externé pranie ibnomenicov

IRC
Druh i6nomenica 86RF Ajet 1000Na IRA96RF  Ajet 4200CI




Objem idbnomenica It 375 375 350 350
Koeficient bezpecnosti 0,93 0,90 0,80 0,49
Brutto cyklus m? 186 186 186 186
I6nové zatazenie val 751 477 301 119
Prebeh nad kapacitu % 14 15
Organické zatazenie g KMnOJ/It ionexu 2 1
Uzito¢na kapacita val/lt 2,00 1,27 0,86 0,34
Prietokové zatazenie BV/h 33,1 33,1 35,5 35,5
Spdsob regeneracie Protiprud zdola nahor Protiprud zdola nahor
Druh regenerantu HCI NaOH 20°C
Koncentracia % 4,40 2,03
Spotreba regenerantu:
stechiometricka % 110 273 125 417
regeneracna davka g 100%/It ionexu 128 57
celkova (kg) 100% 48 20
It 32% 129 46% 29
Odcerpavanie koncentratu It/hod 288 65
Prietok riediacej vody m’h 2,1 2,1
m/h 7,74 7,75
Prebytok regenerantu val 75 Samoneutralizacia 75
Riediaca voda m® 0,9 0,9
Pomalé vymyvanie reg. m® 15 2,1
min 43 60
Rychle vymyvanie m® recyklovanie cca 30 min - 10 m%h
Vyska zmrstenej formy mm 1400 1400 1307 1307
VysSka expandovanej formy mm 1571 1540 1454 1546
VyS. vr. po pracov. cykle mm 1571 1455 1454 1473
Vonkajsi priemer filtra mm 600 600
Prierez filtra m? 0,27 0,27
Linearna rychlost’ (max.
prietok) m/h 46 46
Tlakova strata (max. priet.) kPa 99 89 81 80
Vodivost’ uS/cm priemer <1 koniec 3
Prenikanie kremika ug/l priemer <25 koniec 100
Kontaktna regeneracna
doba: Merné spotreby (brutto cyklus)
Katex: 27,0 min g 100% HCl/m® demivody 258
Anex: 27,0 min g 100% NaOH/m?® demivody 108
Kompaktacia: 4,0 min m? servisnej vody/m® demivody 0,035
Katex 8,1 m%h (minimum) m? odpadovej vody/m® demivody 0,036
Anex 8,1 m%h (minimum) Vzdialenost’ medzi tryskovymi dnami
Doba regeneracie (cca): 100 min
horna
Rychle vymyvanie (cca): 30 min Katex komora 1600 mm
Celkom cca: 130 min dolna komora 1600 mm
Odpadova voda celkom: 6,7 m?(cca max)
horna
Solnost odp. vody (cca): 332 mvalll Anex komora 1600 mm
RAS: 15073 mgl/l dolna komora 1600 mm

Externé pranie
dimenzovat na 375 It + 100% expanzia

rychlost pracej vody: 30 m/h + praci vzduch




Kalkulacia mixedbedu Tp Zapad

Uvazované parametre vstupnej demineralizovanej vody

Vodivost:
Kremik:

2 mikroS/cm
50 mikrog/!|

15°C

Prietok cez mixedbed:
Doba prevadzkového cyklu:

Netto cyklus:

12 m¥h
450 hod
5400 m?

Typ mixedbedu: interne regenerovany mixedbedovy filter prieto€ne nadimenzovany na vykon demilinky

Druh iénomenica AJet1000Na Ajet4200CI
Objem i6bnomenica It 125 175
Koeficient bezpecnosti 0,27 1,00
Brutto cyklus m3 5405 5405
I6nové zatazenie val 44 5
Uzito¢na kapacita val/lt 0,35 0,03
Prietokové zatazenie BV/h 40
Spdsob regeneracie Protiprud Suprud
NaOH
Druh regenerantu HClI 20°C
Koncentracia % 50 4,0
Spotreba regenerantu:
stechiometricka % 1089 9713
g 100%/It
regeneracna davka ionexu 144 103
celkova (kg) 100% 18 18
It 32% 49 46% 26
Prebytok regenerantu val 435 433
Odcerpavanie
koncentratu It/hod 65 26
Prietok riediacej vody m3/h 0,4 0,4
Riediaca voda m3 0,3 0,4
Pomalé vymyvanie reg. min 74 102
Pomalé vymyvanie reg. m3 BV 4 0,5 0,7
Rychle vymyvanie m3 3,0
Vy$ka zmrstenej formy mm 467 653
Vyska expand. formy mm 513 804
Vyska na konci prac.
cyklu mm 505 801
Vonkajsi priemer filtra mm 600
Prierez filtra m2 0,27
Linearna rychlost’ m/h 45,0
Tlakova strata kPa 69
Vodivost’ mikroS/cm 0,1
Prenikanie kremika mikrog/l 10
Merna spotreba: 3,3 g 100% HCI/m3 netto demivody Vyska valcovej Casti
3,3 g 100% NaOH/m3 netto demivody MB filtra 3200 mm
Poloha stredov
priezorov
Spotreba servis. vod: 0,001 m3demivody/m3 demivody 1. priezor
0,1% 500 mm od tr. dna
7,4 m3celkom 2. priezor
1400 mm od tr. dna
Spotreba vzduchu: 19 m3/h (NP) po dobu cca 20 minut 3. priezor
2800 mm od tr. dna
Kontaktna regeneracna doba: Pracia rozplav. voda
Katex: 45,0 min 2,3 m3/h
Anex: 60,0 min 20 min
Celkova doba
regeneracie: cca 300 min 0,8 m3
Odpad. voda celkom: 7,4 m3 (voda spolu s regenerantami)
Solnost’ odp. vody: 100 mval/l 5139 mg/I




Surova voda max. 12,4 m*/h max. 12/25°C
Vykurovacia voda ~10 mh 80/65 °C

Regeneracia demineralizacnej linky je kazdych 18 hodin pri hornom nominalnom
vykone a nominalnej kvalite vstupnej vody. Regeneréoia trva cca 2,2 h. Produkcia
odpadovych véd z jednej regeneracie je cca 5,2 m”.

Spotreba 32 % HCI cca 129 | na regeneraciu
Spotreba 46 % Na OH cca 291 na regeneraciu

Regeneracia zmesného filtra je kazdych 450 hodin pri hornom nominalnom
vykone. Regeneracia trva cca 5,0 h. Produkcia odpadovych vdd z jednej regeneracie je
cca 7,4 m.

Spotreba 32 % HCI cca 49 | na regeneraciu
Spotreba 46 % Na OH cca 26 | na regeneraciu

3.2 Stroje a zariadenia

Poz. ¢. Nazov Popis
P034A/B Davkovacie Membranové davkovacie ¢erpadlo s vykonom max. 1lit/hod, tlak 7bar.
Cerpadlo siri¢itanu | Prevedenie PVC — typ Prominent GALa 1601. Davkovanie na zaklade redox
2ks potencialu (konc. chléru)
Cerpadlo vybavené sacou zostavou, multifunkénym ventilom, riadiaci kabel
T033 Nadri siricitanu Transportny barel s objemom 50 litrov
1ks
EHOO01 Ohrievac surovej | Stojaty vymennik typu voda-voda, prevadzkové médium v trubkach surova
vody voda, v medzi trubkovom priestore vykurovacia voda. Sluzi na ohrev
1ks prevadzkového média na cca.20°C.
Materidlové prevedenie tr.11, vykon cca. 150kW.
FO35A/B Pieskovy filter Dvojkomorovy pieskovy filter- stojatd valcova tlakova nddoba, slGZi na
1ks mechanickad filtraciu vstupnej vody. Priemer 1000 mm, celkova vyska 5000
mm.
Hmotnost prazdneho aparatu 1200 kg, prevadzkova 4400 kg.
FO02A/B Katexovy filter Dvojkomorovy stojaty filter- v hornej komore s napliiou slabokyslého
2ks katexu, v spodnej s naplfiiou silnokyslého katexu. Apardt vyrobené z mat. tr.

11 s vnutornym pogumovanim. Priemer 600 mm, celkovd vyska 4200 mm.

VOO5A/B Ventilator vzduchu | SIUZi na redukciu obsahu CO, v dekarbonizovanej vode. Vykon 500 m3/hod,

1ks elektricky prikon 0,75kW, otacky 28000t/min, typ ventilatora SEAT 20
E004 Odvetravacia veza | Sluzi na redukciu obsahu CO, v dekarbonizovanej vode, protiprudne
1ks zariadenie, prietok vody max. 15 m>®/hod. Materialové prevedenie PE.
T0O03 Zasobnik Slazi ako predloha k éerpadlam dekarbonizovanej vody. Obsah 2m°,
dekarbonizovanej |vyrobené z materidlu PP.
vody
1ks
PO06A/B Cerpadla Vertikalne odstredivé ¢erpadlo s mechanickou upchavkou. Vykon cerpadla
dekarbonizovanej |12,5 m*/hod, vytlaéna vyska 60m. Materialové prevedenie — celonerezové.
vody Elektromotor 400V, 50Hz, 4,0 kW.
2ks SluZia na dopravu katexovej dekarbonizovanej vody na anexovy stupen, MB

stupefi a do externej nadrie demivody. Cerpadld st prevadzkované cez
frekvenény meni¢. Standardna prevadzka 1+1.

FOO7A/B Anexovy filter Dvojkomorovy stojaty filter- v hornej komore s napliiou slabobazického
2ks anexu, v spodnej s napliou silnobazického anexu. Aparat vyrobeny z mat. tr.
11 s vnutornym pogumovanim. Priemer 600 mm, celkova vyska 4200 mm.




FOO8A/B

Mixbedovy filter
2ks

Jednokomorovy stojaty filter- so zmesnou naplfiou anexovej a katexovej
idnomenicovej hmoty, sliZi na doUpravu demineralizovanej vody. Aparat
vyrobeny z mat. tr. 11 s vndtornym pogumovanim. Priemer 600 mm,
celkova vyska 4200 mm.

P011/A/B/ |Cerpadla Vertikalne odstredivé ¢erpadlo s mechanickou upchavkou. Vykon cerpadla
C kompaktacnej 5m>/hod, vytlaénd vyska 35m. Materidlové prevedenie — celonerezové.

a regeneracnej Elektromotor 400V, 50Hz, 1,1kW.

vody SluZia na dopravu servisnej demineralizovanej vody pocas regenerdcie

3ks demineralizacnej linky alebo mixbedu.

P037A/B Cerpadla Vertikdlne odstredivé cerpadlo s mechanickou upchavkou. Vykon erpadla
recirkulacné 10m>/hod, vytlaéna vyika 40m. Materialové prevedenie — celonerezové.
2ks Elektromotor 400V, 50Hz, 2,2kW.

SldZia na recirkulaciu vody medzi anexovym a katexovym filtrom demilinky
pocas rychleho vymyvania ionexovej hmoty po regeneracii .

TO09 Zasobnik Stojatd valcovd nddoba sluZi ako nadrz pre servisni demineralizovanu vodu.
regeneracnej Priemer 2300mm, vy$ka 3800mm
vody Obsah 15 m?, vyrobené z materialu PP.
1ks

T017 Zasobnik 32% HCl | Stojatd valcova nadrz s objemom 300litrov . Materidlové prevedenie PE.
1ks

P019C/D Davkovacie Peristaltické ¢erpadlo Verderflex DURA 15 — vykon min/max 45,6/456
cerpadlo 32%HCl | litrov/hod, tlak 5bar, max. otacky 100/min
2ks Pohon elektromotor, max 0,53kW, 230V, 50Hz. Spolo¢ny frekvenény menic

T015 Zasobnik 46% Stojatd valcova nadrz s objemom 100litrov . Materidlové prevedenie PE.
NaOH
1ks

P021C/D/E | Davkovacie Peristaltické ¢erpadlo Verderflex DURA 10 — vykon min/max 13,9/139,0
cerpadlo 46% litrov/hod, tlak 5bar, max. otacky 100/min
NaOH Pohon elektromotor, max 0,35kW, 230V, 50Hz. Spoloc¢ny frekvenény menic
2ks

T025 Neutraliza¢na Stojata valcovd nadoba sluzi ako zberna nadrz pre demineralizacné
nadrz odpadové a oplachové vody CHUV pred ich neutralizaciou. Priemer
1ks 2300mm, vyska 3150 mm.

Obsah 12 m?, vyrobené z materialu PP.

P026A/B Neutraliza¢né Odstredivé horizontalne cerpadlo typ GPMD 20-450 s magnetickou spojkou.
Cerpadlo Pohon elektromotor 1,5kW, 50Hz.
2ks

T032A Nadrz externého | Nadrz pre externé pranie anexovej hmoty s dopravnym vodoprudnym
prania Cerpadlom.
1ks

T032B Nadrz externého | Nadrz pre externé pranie katexovej hmoty s dopravnym vodoprudnym
prania Cerpadlom.
1ks

EHO13 Ohrievac riediacej | Vykon cca 50 kW
vody Q=3t/h Tmax 90°

T038 Vodny uzaver zds. | D =400 h =450

T017




4. POPIS TECHNOLOGIE

Nova technolégia je navrhnuta formou technologickych uzlov s Ciastonym
vyuzitim existujucich zariadeni, t.j. zasobniku HCI poz. ¢ TO018A,B, NaOH poz. €.
T020A,B a zasobnik zneutralizovanej vody T027A (T027B novy).

Surova (pitna) voda bude pripojena na existujuce potrubie uzatvorené posuvacom
DA 100, potrubné hrdlo zredukované na DN 50 a pripojené do vymennika EH 001.
Vstup, vystup a obtok vymennika su vyzbrojené uzatvaracimi klapkami. Vo vymenniku je
pitha voda zohrievana z cca 12°C na 25°C vodou z teplovodného rozvodu teplarne.
Voda je privedena potrubiami DN 50 v mnozZstve cca 10 m®. Teplota vykurovacej vody je
v lete 80 °C predp. teplotny spad 15°C, tj. vystupna teplota z vymennika je 65°C. Za
vymennikom tepla je do potrubia predohriatej vody davkovana chemikalia na odstranenie
volného chloru. Takto upravena voda vstupuje do dvojstupnového pieskového filtra, kde
sa na 16zku z kremicitého piesku zachytavaju mechanické necistoty. Takto predupravena
voda vstupuje do dvojkomorového katexového filtra demilinky.

Na pieskovych filtroch je merana tlakova diferencia. Pri dosiahnuti predpisanej
tlakovej diferencie je filter prepnuty do funkcie prania. Prietok vody je merany na vstupe
do filtra. Voda z pieskovych filtrov vstupuje (s max. obsahom nerozpustnych latok do 2
mg/l) do dvojkomoroveho katexového filtra FO02A,B. V hornej komore je slabokysly katex
a v spodnej komore silnokysly katex. IonomeniCova hmota sluzi na odstranenie katidnov
mineralnych soli rozpustenych vo vode, ktora prechadza cez katexovy filter. V linke su
osadené 2 ks katexové filtre s vykonom cca 12,4 m®hod. Katexovy filter sa prevadzkuje
v automatickom reZzime do doby, kym sa cez filter neupravi vopred stanovené mnozstvo
vody pre demilinku. Po dosiahnuti mnozstva upravenej vody resp. prekroCeni stanovenej
vodivosti alebo kremika za anexovym filtrom sa katex spolu s anexovym filtrom odstavi
do regeneracie a do prevadzky sa uvedie paralelne zapojena linka. Katexovy filter je
vybaveny elektrickymi uzatvaracimi armaturami na vstupe do filtra.

Voda po katexovom filtri sa dostava do odvetravacej veze poz. ¢. E104, kde
protiprudne prudiaci vzduch odstranuje CO, z padajucej vody. Navrhnuta je odvetravacia
veza s vykonom 12,5 m*/hod. Ventilator VOO5A,B v plastovom prevedeni tlaéi cez vezu
cca 5000 m*/hod vzduchu. Ventilatory v prasnom prostredi st vybavené latkovym filtrom
na sani. Dekarbonizovana voda sa zhromazduje v nadrzi katexovej dekarbonizovanej
vody umiestnenej pod odvetravacou kolonou (vezou). Voda z nadrze dekarbonizovane;j
vody sa pomocou Cerpadiel POO6A,B dopravuje do anexoveho stupria demineralizaCne;j
linky. SU navrhnuté 2 erpadla P006, kazdé s vykonom 12,4 m*/hod, zapojenie erpadiel
bude 1+1 acelkovy vykon demistanice CHUV bude 12,4 m%hod. Cerpadla budu
prevadzkované cez frekventny meni¢, takze jej vykon bude mozné modifikovat
v rozsahu cca 3 (resp. podla prevadzkovej potreby) — 12,4 m*/hod.

Zo zasobnika T003 je voda Cerpana do dvojkomorového anexoveého filtra
FOO7A,B. V hornej komore je slabobazicky anex a v spodnej komore silnobazicky anex.
lonomeni€ova hmota sluzi na odstranenie anidonov z vody, ktora prechadza cez filter.
V linke su osadené dva anexové filtre s vykonom 12,4 m3hod. Anexovy filter sa
prevadzkuje v automatickom rezime do doby kym vodivost za filtrom nepresiahne
stanovenu hodnotu alebo kym sa cez filter neupravi vopred stanovené mnozstvo vody.
Po dosiahnuti mnoZstva upravenej vody resp. prekroCeni stanovenej vodivosti alebo
kremika za anexovym filtrom sa anexovy filter spolu s katexovym filtrom odstavi do
regeneracie a do prevadzky sa uvedie paralelny filter aj s katexovym. Anexovy filter je
vybaveny elektrickymi uzatvaracimi armaturami, prietokomerom za Cerpadlami POO6A,B
a na vystupe s meranim vodivosti a kremika.



Voda po anexovom filtri vstupuje do zmesného filtra (mixbed) FOO8A,B. Zmesné
fitre su naplnené vhodnou zmesou anexu akatexu. Filtre sluZzia na doupravu
demineralizovanej vody za linkou na pozadovanu mixbedovu kvalitu pred vstupom do
zasobnika demineralizovanej vody. Zmesny filter je vybaveny elektrickymi uzatvaracimi
armaturami a na vystupe s meranim vodivosti a kremika. Zmesny filter sa prevadzkuje
v automatickom rezime, pokial neupravi stanoveny objem demivody alebo kvalita vody
za filtrom neprekroCi hodnotu stanovenej vodivosti alebo obsahu kremika. Po dosiahnuti
pozadovanej hranice sa prietok prepne na druhy mixbed a pévodne pouZzivany filter
prejde do rezimu regeneracie.

Mixbedova voda je pretlakom v systéme prepravovana do prevadzkového
externého zasobnika demineralizovanej vody. Cast demineralizovanej vody je
odoberana do zasobnika servisnej demivody T025 v CHUV, zktorého sa voda
Standardne pouziva do procesu regeneracie anexovych, katexovych a mixbedovych
filtrov a pre potreby pracich procedur v externych pracich nadrziach.

Regeneracia — po vyuZiti uzito¢nej vymennej kapacity ibnomeni¢ovej hmoty je
potrebné hmotu zregenerovat. V novej demineralizacnej linke sa katexovy filter bude
Standardne regenerovat Casovo spolu s anexovym filtrom. Mixbedové filtre budu
regenerované nezavisle od regeneracie demilinky, nikdy nie naraz s demilinkou.

Pre regeneracie sa pouziju regeneracné roztoky z uzlov pripravy regeneracnych
roztokov cez novonavrhnuté potrubia. Uzly na pripravu roztokov su umiestnené pri
povodnych zasobnikoch HCl a NaOH.

Na regeneraciu katexového filtra v novej linke sa pouzije zriedeny roztok HCI,
ktory sa pripravi davkovanim koncentrovanej (cca 32 %) HCI| do prietoku servisnej
riediacej vody pre katex. Anexovy fiter sa zregeneruje zriedenym roztokom NaOH, ktory
sa pripravi davkovanim koncentrovaného (cca 46 %) NaOH do prietoku riediacej vody
pre anex. Riediaca voda pre regeneraciu anexov je ohrievana vo vymenniku E013
horticou vodou na teplotu 25 °C. Voda pre potreby CHUV je odoberana z potrubia DN 65
z priestorov kotolne a vracana do vratného potrubia DN 65.

Odpadové vody zregeneracie demilinky budu gravitane odvadzané do
neutralizaCnej nadrze T025 a odtial po neutralizacii preCerpané vrchom do zasobnikov
zneutralizovanej vody TO27A,B. Zneutralizované vody budu vypustané po homogenizacii
na stanovenu hodnotu do odpadovej kanalizacie teplarne.

Regeneracia demineralizaCnej linky prebehne v nasledovnych krokoch —
kompaktacia, samotna regeneracia zriedenymi Cinidlami, pomalé vymyvanie. Odpadové
vody poc€as tohto procesu sa odvadzaju do neutralizatnej nadrze T025 — objem véd
z jednej regeneracie je cca 6,7 m>. Regeneracia sa ukondi cirkulovanim vody medzi
katexom aanexom (rychle vymyvanie) do doby, kym vodivost cirkulujucej vody
nedosiahne vopred stanovenu hodnotu. Cirkulaciou vody medzi filtrami sa eliminuje
nielen krok rychleho vymyvania ionexovej hmoty na kanalizaciu CHUV ale aj zvy$ené
prietokové zatazenie pieskovej filtracie.

Regeneracia mixbedu sa uskutoChuje az po rozplaveni zmesného 16zka na hornu
anexovu a dolnu katexovu vrstvu prietokom regeneracnych roztokov zhora (cca 4%
NaOH) a zdola (cca 5% HCI) s odtahom regeneracnych odpadov cez stredny deliaci
kolektor medzi oboma vrstvami ionexovych hmét. Odpadové vody pocas tohto procesu
sa odvadzaju do neutralizacnej nadrze T025 — objem vbd z jednej regeneracie je cca 7,4
mZ. Vzhladom na nizku frekvenciu regeneracii zmesnych filtrov sa mixbedy zafiltruvavaju
pocas rychleho vymyvania klasicky na kanal.

Pre pripravu regenerantov pre davkovanie koncentrovanej HCl a koncentrovaného
NaOH su pouZité peristaltické davkovacie erpadla. Cerpadla budu prevadzkované cez
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frekvencny menic tak, aby bol prietok prislusnej davkovanej koncentrovanej chemikalie
v pozadovanej vyske. Regeneracia liniek a mixedbedovych filtrov je Uplne automaticka.

Zabezpecenie RS ]
Podrobny popis cinnosti prevadzky CHUV bude predmetom prevadzkového
predpisu spracovaného dodavatefom technoldgie spolu s riadiacim systémom.
5. SPECIFIKACIA MEDIi A ODPADOV
5.1 Charakteristika technologickych médii
5.1.1 Hydroxid sodny — NaOH

Identifikacia rizik
Je klasifikovany ako Zierava latka. Spésobuje vazne poleptanie.

Koncentracné limity:
Koncentracia nad 5%: C Zierava

R 35 Spodsobuje vazne poleptanie.
Koncentracia 2% < C < 5%: C Zieravy

R 34 Spdsobuje poleptanie.
Koncentracia 0,5% < C < 2%: Xi Drazdivy

R 36/38 Drazdi o€i a pokozku.

Opatrenia prvej pomoci

Priznaky a zdravotné Slizky povrch tela, palenie a bolesti oCi a koze, pri poziti
ohrozenie silné bolesti v hrdle, dusenie pre opuch hlasiviek, Sok.
Kontakt s hydroxidom sodnym moéze spdsobit velmi
silné a hlboké poleptanie o€i a koZe. Stupen poskodenia
zavisi od koncentracie latky a mieste zasiahnutia
(najnebezpecnejSie je zasiahnutie o€i a traviaceho
systému). Pri poziti déjde k rozsiahlemu poskodeniu (az
Zjazveniu) stien hrtana, ¢o mdéze zapri€init aj smrt
postihnutého. Pri inhalacii aerosolu obsahujuceho
roztoky hydroxidu sodného méze dojst k zapalom
dychacich ciest az k naleptaniu sliznice nosnej dutiny,
tvorbe vredov, pripadne oneskorenému plucnemu
edému.

Dychanie Preniest postihnutého okamzite na Cerstvy vzduch. Ak
nedycha, podat umelé dychanie, ak je mozné, poskytnut
kyslik. Zabezpe it lekarske oSetrenie.

Odborna pomoc: Pri drazdeni dychacich ciest po
vdychnuti prachu alebo vodnej suspenzie kazdych 10
minut inhalovat 5 davok aerosolu s dexamethasonom
(Auxison dos. aerosol) kym potiaZze zmiznu.

Pozitie Nebezpec€enstvo opuchu hlasiviek (edém glottis), ktory
moZe vznikat bez zretelnych priznakov. Pri vyplachu
Zzaludka nebezpeCenstvo perforacie. Zriedit obsah
Zaludka cca 1/2 | vody. Nevyvolavat zvracanie.
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Pokozka

Zasiahnutu pokozku 10 minut oplachovat velkym
mnozstvom vody, opatrne odstranit znecCisteny odev
a dalej oplachovat zasiahnutu pokozku najmenej 15
minut. Vhodny je slaby roztok octu alebo kyseliny
citronovej. Prikryt zasiahnuté miesto Cistou latkou
a zaistit lekarske oSetrenie.

Postihnutého ulozit na bok tej strany, na ktorej je
poleptané oko, palcom a ukazovakom lavej ruky otvorit
oCnu Strbinu a vyplachovat miernym prudom vody
najmenej 15 minut tak, aby voda stekala od vnutorného
ocného kutika k vonkajSiemu.

Dalsie pokyny na
oSetrenie

Prevencia  Soku, analgetika  opiatového  typu.
Profylakticky antibiotika.

Protipoziarne opatrenia

Vhodny hasiaci prostriedok
poZiaru

Okolity poziar - vodna hmla, roztrieStené vodné prudy.
Latka sama nehori.

Specialne nebezpe&enstvo
Vv pripade poziaru

Pri.  styku slahkymi kovmi (zinok, hlinik)
nebezpecenstvo tvorby vodika, resp. vybuSnych
zmesi so vzduchom.

Specialne ochranné
prostriedky

Dychaci pristroj a uplny ochranny oblek nutny!

Opatrenia pri nahodnom uvolneni

Osobna prevencia

Poskytnut prvad pomoc postihnutym osobam, zaistit
odborné lekarske vysSetrenie. Uzavriet nebezpecnu zénu
s ohladom na smer vetra. Zastavit stroje, nefajCit, uhasit
otvoreny ohen, odstranit vSetky zdroje vznietenia. Pri
praci pouzit ochranné prostriedky na ochranu pokozky,
dychacich ciest a o€i. Pouzit' uplnu ochranu — ochranny
oblek, dychaci pristroj.

Ochrana zivotného
prostredia

Zabranit unikaniu latky do zivotného prostredia. Pri
vacsich unikoch latky je potrebné zabranit nateceniu
média do kanalizacie, vodnych tokov a vodnych nadrzi,
€¢o najviac obmedzit' rozsah zasiahnutia priestoru napr.
vytvorenim hradzi zo zeminy alebo piesku. Zvysky latky
pokryt nehorfavym savym materialom, napr. suchou
zeminou, pieskom, mletym vapencom a pod. a
v uzavretej nadobe odviezt na bezpeCné miesto k
znesSkodneniu.

Metdda zneSkodriovania

V mieste havarie je mozna neutralizacia kyselinou
chlorovodikovou. Zvysky latky umiestnit do nadoby
s vodou, neutralizovat kyselinou chlorovodikovou,

riadne zriedit vodou (pH(9) a vypustit do kanala alebo
ulozit na bezpecCnej skladke, urCenej pre odpad tohto

typu.

12




Zaobchadzanie a skladovanie

Manipulacia Je nevyhnutné pouzitie osobnych ochrannych
prostriedkov!

Zabranit’ kontaktu s pokozkou, o€ami a sliznicami.
Zabranit kontaktu s kyselinami a fahkymi kovmi.

Skladovanie Skladovat v suchom, vetranom priestore v uzavretych
kontajneroch. Hydroxid sodny sa skladuje v zeleznych
zasobnikoch  pripadne v  pogumovanych, alebo
z polyetylénu, mimo zdroja kyselin. Kedze hydroxid
sodny v obvyklom koncentracnom rozmedzi cca 40-50%
krystalizuje uz pri teplotach okolo 10°C, musia byt tieto
zasobniky vyhrievané a zaizolované.

Trieda skladovania: 8

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Fyzikalny stav, vzhlad, farba a zapach:

Hydroxid sodny je silne zasadita, bezfarebna a Cira viskdzna kvapalina, niekedy slabo
zakalena, bez mechanickych necistot. Reakcia s vodou je silne exotermicka. Prudko
reaguje s kyselinami.

Informacie o zmenach fyzikalneho stavu:

Teplota varu: zavisi na konc., 143 °C (50% roztok)
Teplota topenia: 12 °C (50% roztok)

Teplota vzplanutia: nehorlava latka

Horfavost nehorlfava latka

Nebezpecenstvo vybuchu: nie je vybusna

Merna hmotnost’ 1 525 kg/m® (20 °C), 50%
Rozpustnost’ je lahko rozpustna vo vode, alkohole
Viskozita: neuvadza sa

Molekulova hmotnost’: 40,01 kg/kmol

Ekologické informacie
V pripade uniku do Zivotného prostredia (povrchové a spodné vody) spésobuje silne
zasadité prostredie a tym negativne pésobi na mikrobiologicky a biologicky Zivot.

Informdcie o zneskodriovani

ZvysSky latky pokryt nehorfavym savym materialom, napr. suchou zeminou, pieskom,
mletym vapencom a pod. a v uzavretej nadobe odviezt na bezpecné miesto na
znesSkodnenie.

Neutralizaciou kyselinou chlorovodikovou (na mieste havarie) a ulozenim na bezpecnej
skladke. Je mozné zvySky latky umiestnit do nadoby s vodou, neutralizovat’ HCI, riadne
zriedit vodou (pH < 9) a vypustit do kanala.

Poznamka: Neutralizovany hydroxid méze byt tiez uloZzeny na skladke, urCenej pre
odpad tohto typu.

5.1.2 Kyselina chlorovodikova (sol'na) — HCI

Klasifikacia latky alebo pripravku podla zakona: C — Zieravina ]
Latka alebo pripravok je klasifikovany ako nebezpecny (ano/nie): Ano
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NajzavaznejSie nepriazniveé ucinky na zdravie Cloveka latky alebo pripravku: Spésobuje

poleptanie. Drazdi dychacie organy. Zieravina, latka $kodliva vodam.

Pokyny pre prvid pomoc

Nutnost okamzitej lekarskej pomoci: V pripade urazu alebo ak sa neciti dobre, okamzite

vyhfadat lekarsku pomoc.

Prva pomoc:

- pri vdychnuti: dopravit postihnutého na cerstvy vzduch, odstranit z postihnutého
znecisteny odev (prezliect). Zaistit’ lekarsku pomoc.

- pri styku s pokozkou: odstranit znecisteny odev a €o najintenzivnejSie oplachovat
zasiahnuté miesta prudom vlaznej vody po dobu 15 min. Dopravit k lekarovi

- pri zasiahnuti o€i: ¢o najrychlejSie vykonat' vyplach prudom vlaznej vody, vykonavat
ho €o najdlhsie min. 20 minut, zaistit' lekarske oSetrenie a s vyplachom pokraCovat
I pri presune postihnutého.

- pri poziti: vyplachnut’ usta vodou. V Ziadnom pripade nevyvolavat zvracanie. Nechat
vypit cca 0,2 litra vody. Vyhladat lekarsku pomoc.

Nutné prostriedky k zabezpeleniu okamzitého oSetrenia, ktoré by mali byt na

pracovisku: Cista voda.

Nutnost’ naslednej lekarskej pomoci po poskytnuti prvej pomoci /nutna/doporucena/nie je

nutna): nutna

Opatrenia pre hasiaci zasah

Vhodné hasiva: nehorfava latka

Hasiva, ktoré z bezpeénostnych dévodov nemozno pouzit: plny vodny prud.

Zvlastne nebezpelenstvo spdsobené expoziciou samotnej latky alebo pripravku,
produktom horenia alebo vznikajucim plynom: v pripade poziaru méze dojst uvolnenym
teplom k vyronu chlorovodika.

Specialne ochranné prostriedky pre hasiéov: nevstupovat do priestoru poZiaru bez
odpovedajuceho ochranného oble€enia a nezavislého dychacieho pristroja.

Dalsie udaje: kontaminovanu vodu, ktora bola pouzita k haseniu produktu nevypustat do
zivotného prostredia. Obaly a zasobniky s vyrobkom chranit pred teplom.

Opatrenia v pripade nahodného uniku latky alebo pripravku

Preventivne opatrenia pre ochranu oséb: kyselinovzdorny oblek a obuv, vratane ochrany
oCi, ruk a dychacich ciest.

Preventivne opatrenia pre ochranu zivotného prostredia: zabranit’ uvolfiovaniu produktu
alebo zlozZiek do zivotného prostredia, kanalizacie a povrchovych véd alebo do pddy.
Cistiace metddy: miesto oplachnut vodou, neutralizovat vapencom alebo suspenziou
hydroxidu vapenatého. Pri vacSom rozsahu zavolat' hasiC¢sky zachranny zbor.

Preventivne opatrenia na ochranu 0s6b

Dodrziavat pracovné predpisy. Zaistit dostatocnu ventilaciu a lokalne odsavanie na
pracoviskach. Behom prace nejest, nepit a nefajCit. Pracovnici sa musia chranit
kyselinovzdornym oblekom, gumovou obuvou, gumovymi rukavicami, ochrannym $titom.
Oblecenie doplnit gumovou zasterou. Pre pripad zamorenia mat’ v pracovnom priestore
odstupnu plynovu masku s filtrom proti kyslym plynom.

Podmienky pre bezpeéné skladovanie

Skladovat v uzavretych skladoch mimo dosah zdrojov zapalenia, oddelene od ostatnych
druhov latok, v originalnych a uzavretych obaloch. Sklad musi byt dobre vetrany, suchy,
vybaveny lekarni¢kou, zdrojom pitnej vody a zabezpecfeny pred nepovolanymi osobami.
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Zasobniky a obaly musia byt umiestnené v zachytnych nadrziach zodpovedajuceho
obsahu a prevedenia.

Vzhlad
skupenstvo kvapalné
farba bezfarebna az Zltozelena, Cira
zapach ostry, Stiplavy

Délezité informacie z hladiska ochrany zdravia, bezpecnosti a Zivotného prostredia

bod varu (rozmedzie teplét v °C) 108,5 (azeotropna zmes)
bod vzplanutia (°C) nehorlavy

bod topenia (°C) -42.,5

horfavost nehorfavy

vybusnost obj. % nevybusny

tenzia par (pri 20 °C) v kPa 0,32 kPa (15 °C)
Hustota v kg/m? 1159 (20 °C) — 32 % HCI
rozpustnost vo vode neobmedzena

5.2 Specifikacia odpadov
5.2.1 Odpady vznikajuce pri realizacii stavby

Pri realizacii stavby vzniknu jednorazové odpady. V ramci realizacie projektu sa
demontuju zariadenia a potrubné rozvody, tieto su popisané v Casti dokumentacie —
Projekt demontaze.

5.2.2 Odpady vznikajuce pri prevadzke

Odpady su zatriedené v sulade s vyhlaskou MZP SR &. 284/2001 ustanovujlcou
,Kataloég odpadov® nasledovne:

Nazov odpadu Koéd odpadu | Zatriedenie
Roztoky a kaly z regeneracie ibhomenicov po neutralizcii 19 09 06 ,O°
Spotrebované ibnomenicové Zivice 1 x za 8 — 10 rokov 19 09 05 ,O"

Kvapalné odpady vznikajuce poCas prevadzky technologického celku budu vypustaneé do
podnikovej chemickej kanalizacie.

Pouzité filtratné materialy aionexové Zzivice budu po vymene ulozené na skladke
odpadu.

Kartonové resp. lepenkové a drevené obaly po dohode s prevadzkovatelom mézu byt
spalené v ramci spalovania ostatného odpadu.

6. VOLBA A SPOSOB VYKONANIA TEPELNYCH IZOLACII
S tepelnou izolaciou potrubnych rozvodov ani aparatov sa neuvaZzuje, nakolko sa

zariadenia nachadzaju vo vykurovanom objekte.
Potrubia horucej vody do vysky 2,5 m obalit protidotykovym pletivom.
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7. POVRCHOVA UPRAVA A FAREBNE RIESENIE
7.1 Uéel

Ugelom navrhovanych ochrannych néaterov prevadzkového zariadenia, ocelovych
konstrukcii a prevadzkoveého potrubia je predovSetkym:
e pasivna protikor6zna ochrana povrchu ocelovych konStrukcii a potrubia vyrobeného
z uhlikatej ocele
o farebné rieSenie a oznacenie aparatov a prevadzkového potrubia.

7.2 Zakladné udaje

Natery rieSia protikoréznu ochranu zariadeni, potrubi z materialu tr. 11 a 12, zavesov,
uloZeni a podpernych konstrukcii.

7.3 Naterovy systém

Uprava povrchu a natery budu v stlade s normou STN EN ISO 12944 &ast' 1 az 8.
Specifikacia naterového systému

Ochranné nateroveé systému budu vykonané v zmysle navrhnutého naterového systému.
Pre zariadenia pri teplotach do 50 °C bez tepelnej izolacie z moznej kombinacie sa voli
naterovy systém Jotun, skladba nateru EP-EP-PUR. Celkova pozadovana hrubka nateru
250 um. Nater sa nanasa na otryskavanim upraveny povrch na stupen Cistoty Sa 2,5.

Specifikécia naterového systému
a) pre nater vonkajsieho povrchu aparatov — 41 m?
a. povrch otryskat na stupen Sa 2,5, odmastit, ocistit

b. zakladny nater Jotumastic 87Alu hrubka 100 um
c. medzi vrstva nateru Jotumastic 87 hrubka 100 um
d. vrchny nater Hardtop AS hrubka 50 pum

b) pre nater povrchu potrubnych rozvodov z uhlikatych oceli — 200 m?
a. povrch otryskat na stupen Sa 2,5, odmastit, ocistit

b. zakladny nater Jotumastic 87Alu hrabka 100 pm
c. medzi vrstva nateru Jotumastic 87 hrubka 100 um
d. vrchny nater Hardtop AS hrubka 50 pum
C) pre nater povrchu ocefovych konstrukcii — 15 m?

a. povrch otryskat na stupen Sa 2,5, odmastit, ocistit’

b. zakladny nater Jotumastic 87Alu hrabka 100 pm
C. medzi vrstva nateru Jotumastic 87 hrabka 100 pm
d. vrchny nater Hardtop AS hrubka 50 pum

Farebné rieSenie
Farebné rieSenie naterov strojov, zariadeni a ich prisluSenstva, potrubia a ocelovych
konstrukcii bude nasledovné:

Druh zariadenia Odtien Cislo odtiefia
Filtre zelena RAL 6017
Potrubné rozvody Zelena, modra | RAL 6017,5005
Ocelové konstrukcie siva RAL 7004
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Okrem farebného oznacenia potrubnych vetiev je potrebné oznacit smer prudenia a
druh média stitkami podfa STN 13 0074.

Plastové aparaty a potrubia, ako aj potrubia z nekorozivnej ocele zostanu bez
naterov.

7.5 Bezpecnost’ pri praci

Pri manipulacii s naterovymi hmotami, riedidlami, tuzidlami, ktoré su horfavinami Il.
triedy, je zakazané pouzivat otvoreny ohen, rozzeravené predmety a fajCit. Musia sa
dodrziavat predpisy o skladovani a praci s horfavinami |. all. triedy, technické
podmienky pre jednotlivé naterové hmoty podla STN 67 0811 — Skladovanie naterovych
hmot, ako aj vyhlasku €. 96/2004 Z.z., ktorou sa ustanovuju zasady protipoziarnej
bezpecnosti pri manipulacii a skladovani horfavych kvapalin, tazkych vykurovacich

olejov, rastlinnych a zivocisnych tukov a olejov.

8. DISPOZICNE RIESENIE

Dispozi¢né rieSenie je dané umiestnenim aparatov. Pri navrhu novych prepojeni bol
kladeny déraz na fyzicku dostupnost armatur pre pracovnikov obsluhy a udrzby.

9. POTRUBIE A JEHO PRISLUSENSTVO
9.1 Oznacenie prevadzkového potrubia

Potrubné trasy oznacit v zmysle STN 13 0072. Na oznacenie potrubia su navrhované:
e Stitky s tvarom, velkostou a farbou podla STN 13 0072
e farebné pruhy zodpovedajuceho odtiena o Sirke min. 15 cm, vzdy na vstupe a
vystupe potrubia.
Farebné rieSenie je uvedené v Casti “Ochranné natery”.
OznaCovanie previest v sulade s NV ¢&. 387/2006 Z.z. o poZiadavkach na pouZivanie
oznacenia, symbolov a signalov na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

9.2 Konstrukény material potrubnych tras

Konstrukény material potrubnych tras je voleny s ohfadom na koréznu agresivitu
pracovnej latky, pracovny tlak, teplotu, druh namahania a ostatnych podmienok
technologického procesu.

Potrubné rozvody budu navrhnuté resp. dodané s potrebnou kapacitou pre vykon.

Ich materialové prevedenie bude zodpovedat pozadovanej chemickej a tlakove]

a teplotnej odolnosti. Vo v8eobecnosti plati nasledovné rozdelenie potrubnych tras:

- potrubné rozvody surovej vody — material tr. 11, zakladna hrubka steny pre dany
priemer a prevadzkovy tlak

- potrubné rozvody demineralizanej stanice — od vstupu do katexového filtra az po
medzi zasobnik demivody — PVC (PN10) z produkcie George Fischer, alebo nerez tr.
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- potrubné rozvody chemikalii — 32 % HCI a jej zriedené roztoky u-PVC, 46 % NaOH

a jeho zriedené roztoky u-PVC
- potrubné rozvody odpadovych vdd v neutralizacii — u-PVC
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Uzatvaracie armatury ru¢né aj s pneumatickym pohonom — medzi prirubové klapky —
teleso GGG40, tanier AISI 304, tesniaca vlozka EPDM. MenSie armatury u-PVC
z produkcie George Fischer. Spatné klapky medzi prirubové — AISI 304.

Spojovaci material — metricky pozinkovany. Tesnenia Guma.

9.3 Spajanie potrubnych tras

Kovové potrubné trasy budu spajané zvaranim, potrubné trasy z PVC budu spajané
lepenim. Prirubové a skrutkové spoje su volené tam, kde sa napajaju rozvody na
technologické zariadenia, regulacné supravy a kde je to nevyhnutné z hfadiska montaze
a udrzby.

9.4 Kompenzacia tepelnej rozt'aznosti

Nepriaznivy vplyv v désledku tepelnej roztaznosti je eliminovany vytvorenim
prirodzenych kompenzacnych utvarov, najma v tvare L, Z, U.

9.5 RieSenie spadovania potrubia

Vo vSeobecnosti je potrebné potrubné vetvy vyspadovat v smere toku média so
sklonom 0,3 % a proti smeru toku média 0,5 %.

9.6 Ulozenie potrubia

Pre uloZenie potrubia z ocele su navrhované normalizované ulozné prvky.
Pre plastové potrubia su navrhované ulozné prvky podla katalégu Georg Fischer.

9.7 Zasady riesenia z hladiska bezpecnosti prace

Prevadzkové potrubné rozvody su navrhované tak, aby umoznili bezpecnu prevadzku
technologického celku, pricom je déraz kladeny najma na:

- usporiadanie rozvodov z hfadiska ich bezpecnej obsluhy. Ru€ne ovladané armatury a
armatury vyzadujuce si ¢astu kontrolu a udrzbu su umiestnené na pristupnom mieste,

vo vySke max. 1,8 m.

- VSetky aparaty musia byt chranené pred nebezpecnymi vplyvmi statickej elektriny
pripojenim na zemniacu sustavu.

Montazne prace a prace vo vySkach previest v sulade s vyhlaskou o bezpecnosti
prace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach éast 8. a9, SUBP a SBU &.
374/1990 Zb.

Pri praci vo vySkach sa treba riadit STN 73 8101, STN 73 8106 — platné normy pre
leSenie a dodrzat platni vyhlasku SUBP a SBU &. 374/90 o bezpeénosti prace
a technickych zariadeni pri stavebnych pracach, ktora rieSi prace vo vySkach a montazne
prace.

10. OSOBITNE POZIADAVKY NA VYROBU A MONTAZ
Montazna organizacia musi pri montazi postupovat vyhradne podla montaznych

navodov a insStrukcii dodavatela zariadenia, pripadne za jeho asistencie a dohladu.
Montovat sa mézu iba neposkodené Casti zariadenia, zbavené necistot. Skuto€nost, ze
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montaz bola vykonana podla predpisov a inStrukcii sa uvedie po ukonCeni montaze
v montaznom protokole.

Montaz vyrobného zariadenia musi byt vykonana v sulade s projektovou dokumentaciou
a v sulade s pokynmi vyrobcu. UkonCena je individualnym preskusanim zariadenia a
vychodiskovou reviziou. Sprava o vysledku revizie a individualneho preskusania je
sucastou dodavky.

10.1 Zatriedenie potrubnych rozvodov

Potrubné rozvody PS 01 DemineralizaCna stanica su zatriedené podla STN EN
13480-1 do skupiny ,0% podla ktorej sa navrhuju, montuju a skusaju.

S —
s | 2 |sgls [
é. Ndzov média o % & 39 | 28 Triediaci znak a
S8 5 |§|3° g
= | S R S| C 3
e S & | % =
Q g < =
Q
1 Surova voda K 400 25 2 100 0,5 bar<PS<10 bar 0
2 | Filtrovana voda K 400 25 2 50 0,5 bar<PS<10 bar 0
3 Pracia voda K 400 25 2 50 0,5 bar<PS<10 bar 0
4 | Odpadné vody z prania filtrov K 0 25 2 50 PS<0,5 bar 0
5 Praci vzduch P 80 25 2 50 0,5 bar<PS<10 bar 0
6 Demineralizovana voda K 400 25 2 100 0,5 bar<PS<10 bar 0
7 Regeneracna voda K 400 25 1 50 PS>0,5 bar a 0
PS*DN<2000
8 | Odpadna voda z regeneréacie K 300 25 1 50 PS>0,5 bar a 0
PS*DN<2000
9 Vykurovacia voda K | 1600 80 2 50 PS>0,5 bar a 0
PS*DN<5000
10 | Rozvod 32 % HCI K 300 20 1 25 PS>0,5 bar a 0
PS*DN<2000
11 | Rozvod 46 % NaOH K 300 20 1 25 PS>0,5 bar a 0
PS*DN<2000

Pre vSetky kvapalné média plati, Ze parcialny tlak par pri danej prevadzkovej teplote je
nizSi ako 0,5 bar nad normalnym atmosférickym tlakom — 1,013 bar.

11. POZIADAVKY NA MONTAZ A ODSKUSANIE

Montaz potrubia a prislusenstva méze vykonat len organizacia, ktora ma na to
opravnenie. Po montazi potrubia a jeho Casti treba vykonat' prefuknutie, resp. premytie
potrubia. Pri tejto €innosti musi byt’ potrubie od ostatného zariadenia vhodnym spésobom
odpojené, resp. zaslepené. Vyrobca alebo zhotovitel zodpovedaju za to, Zze skusanie,
kontroly a certifikacie stanovené v STN EN 13480-5 sa uskuto€riuju na vSetky potrubia.
Na dbékaz, Ze boli urobené vSetky poZzadované skusky a kontrola a Ze vysledky boli
prijatelné, sa vyhotovi pisomny zaznam. Prehliadky a skusky v zmysle STN EN 13480-5
musi robit’ personal vyskoleny pre pouzivanu metdédu. K dispozicii musia byt eurépske
normy, alebo pisomné postupy s presnymi udajmi o postupoch a preberacich kritériach.
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Po ukonceni vSetkych montaznych prac je nutné vykonat:
e ZavereCnu kontrolu
e SkusSku odolnosti

11.1 Zaverecna kontrola

ZaverecCna kontrola musi obsahovat’

- vizualnu kontrolu pred skuskou odolnosti

- vizualnu kontrolu po skuske odolnosti

- kontrolu vyrobnych dokumentov.

VSetky skusky a kazda kontrola musia byt zdokumentované.

11.1.1 Vizualna kontrola pred skuskou odolnosti

Vizualna kontrola sa musi robit zvonka i zvnutra tak daleko, ako je to len mozné,
pred nanesenim vonkajsej vrstvy. Vizualnou kontrolou sa musi overit’ Ci:
- rozmery a orientacia zodpovedaju navrhovym poziadavkam na potrubny systém
- dielce, podpery, montaz a instalacia su v zhode sinymi poziadavkami navrhovej
Specifikacie a tejto eurdpskej normy.

11.1.2 Vizualna kontrola po skuske odolnosti

Touto vizualnou skusSkou sa musi overit, Ze skuSka odolnosti nevyvolala nijaké
poskodenia:

- vSetky slepé priruby zabudované na oddelenie/izolovanie dielcov, ktoré neboli
vystavené tlakovej skuske, napr. odvzdusnovacie potrubie poistného ventilu, vinovce
alebo vyrovnavacie spoje ap., sa musia odstranit’

- poistné ventily alebo vypustacie zariadenia, ktoré vyZaduje konStrukcia alebo tato
norma, musia byt spravne instalované a musia zodpovedat Specifikovanej kapacite a
typu. VSetky meracie pristroje na tlakové skuSanie pripevnené na tieto zariadenia sa
musia odstranit.

11.1.3 Kontrola vyrobnych dokumentov

Vyrobca musi urobit kontrolu vyrobnych dokumentov, aby sa overilo, Zze vSetky
aplikovatefné kontroly a skusky stanovené v kapitolach 7 az 9 sa urobili uspokojivo a boli
zaznamenaneé.

11.2 Skuska odolnosti

Kazdé potrubie skonStruované v sulade stouto eurdpskou normou musi byt
podrobené skuske odolnosti, aby sa dokazala celistvost’ hotového vyrobku:
e hydrostaticka tlakova skuska (vodna)
e pneumaticka skusSka — je pripustna iba v tych pripadoch, v ktorych je hydraulicka
tlakova skuska nevyhnutna, alebo sa neda uskuto¢nit
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11.2.1 Hydrostaticka tlakova skuska

11.2.1.1 Zakladné poziadavky na hydrostaticku tlakovu skusku

e Ak je to uskutoCnitelné, dokoncCeny potrubny systém sa musi skusat tlakom po
skonceni inStalacie a po uskutoCneni vSetkych kontrol.

e VSetky spoje sa musia pocas tlakovej skusky zbavit' izolacie s vynimkou spojov a rur
uz predtym skuSanych podfa STN EN 13480-5, ktoré mézu byt izolované alebo
zakryté. Nater ako protikor6zna ochrana musi byt dovoleny za predpokladu, Ze
nezabranuje dokladnej kontrole skuSaného spoja.

e Potrubie navrhované pre paru musi byt opatrené, ak je to potrebné, dodatocnymi
doCasnymi podperami, aby sa zachytila hmotnost’ skusobnej kvapaliny.

e Zariadenie, ktoré sa neskusa, sa musi bud oddelit od potrubia alebo sa pocas trvania
skusky izoluje/oddeli slepymi prirubami alebo inymi spdsobmi.

e Ziadne potrubie nesmie byt podas tlakovej skusky vystavené nijakej forme razového
zatazZenia, napr. skusaniu kladivom.

e Ked sa pouziju indikacné a zapisovacie tlakové meracie pristroje, stupnica musi byt
delena nad rozsah priblizne dvojnasobného planovaného maximalneho tlaku, ale
v ziadnom pripade nesmie byt rozsah niz8i ako 1,5 nasobok alebo vy3Si ako 4-
nasobok tohto tlaku.

e VSetky typy indikaCnych a zapisovacich pristrojov sa musia kalibrovat podfa vhodnej
schvalenej pristrojovej normy.

e Potrubie, ktoré bolo opravené po hydrostatickej tlakovej skuske, musi sa po skonceni
opravy a kazdého pozadovaného tepelného spracovania po zvarani znovu podrobit
stanovenej tlakovej skuske, pokial sa medzi zu€astnenymi stranami nedohodne inak.

11.2.1.2 Podrobné poziadavky na hydrostaticku tlakovu skusku

e SkuSobny tlak nesmie byt mensi, ako je vac¢si z dvoch hodnét stanovenych takto:

frest
Ptest = 1,25 PS
f
alebo
Ptest = 1,43 PS
kde f je menovité navrhové napatie podfa navrhovych podmienok pri
navrhovej teplote, v N/mm?
fiest menovité navrhové napatie podfa navrhovych podmienok pri
skugobnej teplote, v N/mm?
PS navrhovy tlak potrubného predpripraveného rozvadzacieho dielca
v baroch
Prest skusobny tlak v baroch

Vo v8etkych pripadoch pre kazdy dielec potrubia musi byt skuSobny tlak
limitovany tak, aby sa nevytvorilo vacSie navrhové napatie, ako je stanovené v EN
13480-3 pre podmienky sku$ania, napr. redukciou skuSobného tlaku, ak je to
potrebné.

Vzhladom na to, Ze prevadzkovy tlak médii je 400 az 600 kPa, bude skusobny
tlak pre tieto média jednotny, a to 600 kPa.
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Musi sa zabezpecit, aby nosné konstrukcie, ktoré nedal k dispozicii zodpovedny
dodavatel potrubnej siete, boli schopné uniest zatazenie vytvorené hydrostatickou
skuskou.

Pred hydrostatickou skuskou sa musi overit pevnost doCasnych podpier.

Vzduchové bubliny v potrubnom systéme sa musia odstranit. Musia byt
k dispozicii prostriedky, ktorymi sa zabrani vzniku vzduchovych bublin v skiSanych
usekoch potrubia.

Hydrostaticka skusSka sa spravidla musi robit' s vodou. Kvalita vody musi byt taka,
aby sa zabranilo korozii a akémukolvek zvySkovému znecisteniu.

Pri hydrostatickych  skuSkach  potrubnych  systémov  z austenitickych
nehrdzavejucich oceli musi sa sledovat koncentracia halogénov vo vode, ktora
nesmie prekrodit objemovy podiel 50 x 10°°.

Teplota tlakového média musi byt dostatoCne vysoka, aby sa zabranilo riziku
krehkého lomu, vid EN 13480-2:2002.

e Tlak v skuSanom potrubi sa musi zvysit na hodnotu priblizne 50 % Specifikovaného
skuSobného  tlaku, potom sa tlak musi postupne zvySovat o
10 % stanoveného skuSobného tlaku, az kym sa tento tlak nedosiahne. Potrubny
systém sa musi ponechat pri tomto skuSobnom tlaku minimalne 30 min. Tlak sa
potom musi zredukovat na navrhovy tlak a vSetky dielce a zvarové spoje sa podrobia
presnej vizualnej skuske zahfnajucej vSetky povrchy a spoje. PocCas tejto kontroly
nesmie potrubie vykazovat Ziadne znaky akejkolvek plastickej deformacie.

e Pocas hydrostatickej skusky musi byt vonkajsi povrch potrubného systému v takom
stave, v ktorom sa mézu stanovit netesnosti.

Hydrostaticka skusSka plati ako splnena, ak sa nezistila Ziadna netesnost ani
nepozorovala zretelna plasticka deformacie.

Podrobnosti o hydrostatickej skuske musia byt zdokumentované.

e Pred vypustenim vody sa musi tlak uvolnit, aby sa zabranilo preboreniu
tenkostennych potrubi pri pripadnom vzniku vakua.

V stlade s ustanoveniami vyhlasky MZP SR & 100/2005 Z.z. budi nové aj

upravované zasobniky, upravované aj nové potrubné trasy prostrednictvom zvoleného
materialového aj stavebného rieSenia stabilné, nepriepustné, odolné a stale vo i
mechanickym, tepelnym, chemickym, biologickym a poveternostnym vplyvom a ich
Upravy budu vykonané v sulade s poZiadavkami suvisiacich slovenskych technickych
noriem. Potrubné trasy budu nehorfavé, nepriepustné, celistvé, hladké bez ryh a Skar
a ich suc€astou budu natery a ekoizolacné félie. V dbsledku povrchovej Upravy a tiez aj
prostrednictvom stavebného rieSenia budu odolné proti pésobeniu pripadne uniknutych
latok a zabrania ich pripadnym prienikom do podlozia a do podzemnych a(lebo)
povrchovych vod.
Podla § 3 pism. a1) vyhlasky MZP SR &. 100/2005 Z.z. je dodavatel povinny vykonat
skusky tesnosti novych aj upravenych zasobnikov, upravovanych a novych potrubnych
tras eSte pred ich uvedenim do prevadzky. Kontrolu a skusky tesnosti podla odseku 2
pism. d) mbéze vykonavat iba odborne spdsobila osoba s certifikatom na kvalifikaciu na
nedestruktivne skusSanie, t.j. v zmysle STN EN 473.

Dokumentacia

ZavereCna dokumentacia musi obsahovat navrhovu a vyrobnu dokumentaciu ako aj
prevadzkové inStrukcie. Rozsah zavereCnej dokumentacie musi byt taky, ako je
Specifikovany v tabulke 9.5-1, STN EN 13480-5.
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Viyhlasenie / certifikacia

Zhoda navrhu potrubia, vyroby, inStalacie a tlakové skusky s STN EN 13480 sa musi
vyhlasit / certifikovat osobitne. Posudzovanie zhody, postupy a podrobnosti
o technickych poZiadavkach stanovuje Nariadenie vliady SR €. 576/2002 Z.z.

Po uspokojivom skonéeni zavere€ného posudenia, zostaveni dokumentacie a vystaveni
pozadovanych certifikatov musi vyrobca (dodavatel) vystavit vyhlasenie vyrobcu o zhode
s touto eurépskou normou.

Navod na poziadavky vyhlasenia o zhode vid STN EN 13480-7 (CEN/TR13480-7)

PozZiadavky na udrzbu

Bezna udrzba strojnych zariadeni ako aj opravy stredného a vacSieho charakteru si
prevadzka zabezpeCi v existujucich cechovych a podnikovych mechanickych,
zvaracskych dielhach a elektrodielfach alebo v odbornych firmach.

11.4 Vyhradené technické zariadenia

V zmysle vyhlasky MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z. su zariadenia na upravu vody uvedené
v tabufke:

P.é. | Pozié. é. Nézov MPa | °C | m® | skup.
VTZ
1. | FOO2A,B | Dvojkomorovy katexovy filter 0,6 | 20 | 1,0 C
2. | FOO7A,B | Dvojkomorovy anexovy filter 06 | 20 | 10 C
3. | FOO8A,B | Mixbedovy filter 06 | 20 | 10 C
4. | FO35A,B | Dvojkomorovy pieskovy filter 0,6 | 20 | 3,0 C

Podfla vyhlasky MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z.z. su technické zariadenia zaradené do
skupiny ,C* teda su tlakové zariadenia nepatriace medzi vyhradené technické zariadenia.
Pre zabezpecenie kvality vyrobku po ukonceni vyroby aparatov doporucujeme vykonat’

- stavebnu a tlakovu skusku

- tesnostnu skusku

-k zariadeniu priloZit dodavatelsku dokumentaciu.

Dodavatelska organizacie je povinna pred uvedenim zariadenia do prevadzky vykonat

vychodiskovu reviziu a vyhotovit spravu o revizii, ktora je su€astou dodavky zariadenia.

Zariadenie sa nesmie uviest do prevadzky, pokial sa neodstrania nedostatky, ktoré

znemoZziuju bezpecnu a spolahliva prevadzku a su uvedené v sprave o vychodiskovej

revizii. Pri vychodiskovej revizii sa preveri najma:

- uplnost a spravnost technickej dokumentacie

- Ci boli vykonané predpisané skusky, spravnost a uplnost dokladov o skuskach

- Ci zariadenie zodpoveda predpisom a poziadavkam bezpecCnosti prace a technickych
zariadeni, poziarnych ochrany

- Ci je zariadenie vybavené predpisanymi meracimi, kontrolnymi a bezpec&nostnymi
zariadeniami

- kvalita montaznych prac

- Ci montazne prace vykonali pracovnici s predpisanou odbornou spdsobilostou

- kvalita vedenia montaznej dokumentacie.

Prevzatie zariadeni prebieha podla platnych predpisov. Pri preberani sa preveri celé

zariadenie vratane dokladov. O prevzati rozvodu sa spiSe zapis. Neoddelitelnou
sucastou zapisu su tieto doklady: Revizna kniha a kompletna PD.
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12. Udrzba zariadenia

BeZna — neplanovana udrzba a periodicka — planovana udrzba bude zabezpeCovana
pracovnikmi udrzby organizacie. Zakladnym podkladom pre planovanie a realizaciu
udrzby je technicka dokumentacia vyrobcu, ktorej su€astou su zvyCajne aj predpisy pre
vykonavanie udrzby. ZlozitejSie prace a opravy je vhodnejSie zabezpecCovat v spolupraci
s vyrobcom technologického zariadenia. Rozsah udrzby zariadeni na upravu vody
vychadza z prevadzkovych predpisov dodanych dodavatefom.

Na zaistenie bezpecCnosti prevadzky je prevadzkovatel povinny, v zmysle platnych
noriem a predpisov pre vyhradené technické zariadenia vykonavat preventivnu udrzbu
prehliadkami a reviziami. Overuje sa celkovy stav technologického zariadenia a jeho
prisluSenstvo, funkénost kontrolného, poistného, bezpecnostného, signalizatného a
ostatného zariadenia, ako aj stav konstrukéného materialu, stav ochrannych naterov a
tepelnych izolacii. Pracovnici vykonavajuci udrzbu musia byt preukazatelne podrobne
oboznameni s funkciou technologického zariadenia.

Poziadavky na kvalifikaciu personalu pre udrzbu

Obsluhu a udrzbu mézu vykonavat iba pracovnici odborne a zdravotne spésobili
podrobne oboznameni s funkciou strojov a zariadeni, ktori boli preukazatelne
oboznameni s bezpecnostnymi predpismi. VSetci pracovnici prevadzky musia byt
vybaveni osobnymi ochrannymi pomd&ckami, ochrannymi odevmi a obuvou a musia byt
preukazatelne pouceni a oboznameni s latkami, s ktorymi prichadzaju do styku.
Prevadzka a udrzba technologickych zariadeni sa musi vykonavat podla vopred
vypracovaného a schvaleného prevadzkového a bezpecCnostného predpisu. Tento
predpis je povinny vypracovat prevadzkovatel a musi zohladfiovat charakter prevadzky,
miestne podmienky a skutoCny stav zariadenia. BezpeCnost prace a technickych
zariadeni pri priprave a vykonavani stavebnych a suvisiacich prac (demolacnych,
zvaracich, maliarskych a pod.).

13. POZIADAVKY NA BEZPECNOST PRACE

Dispozi¢né rieSenie je navrhnuté s ohladom na bezpecnost prevadzky a bezpelny
pohyb obsluhy. V rieSenej technoldgii m6ézu byt zdrojom ohrozenia nasledujuce faktory:

e zariadenia a rozvody elektrickej energie pri poruche, pri poSkodeni alebo pri

neodbornom zaobchadzani

e media pri netesnosti alebo pri nahodnom uniku.

Prevadzkovatel vypracuje a zamestnancom urCi bezpelné prevadzkované postupy
a informuje ich o hrozbach, ktoré sa pri praci mézu vyskytnat. Pracovnici su povinni
pouzivat OOPP tak, ako to ustanovuje prevadzkovy poriadok. Obsluha je povinna
udrziavat na pracovisku poriadok a désledne dodrziavat prevadzkové pravidla a
postupy, ¢o obmedzi rizikové vplyvy inStalovanych zariadeni. Pohyblivé Casti strojov
musia byt zakryté krytmi, ktoré sa poCas chodu zariadenia nesmu odstranovat.
Zariadenia sa musia udrziavat v dobrom technickom stave, aby sa zabranilo vzniku
netesnosti. Zaistenie bezpecnosti prace a technickych zariadeni vyplyva z charakteru
prevadzky a inStalovaného zariadenia a riadia sa predovsSetkym vyhlaSkou MPSVaR ¢.
508/2009 Z.z. Elektrické zariadenia a rozvody budu bez trvalej obsluhy, ochrana proti
nebezpe&nému dotyku bude zabezpe&ena nulovanim a pospojovanim. Cerpadla budu
realizované so spolahlivymi upchavkami pre pouzivané média. Zariadenia a potrubia su
vybavené ochrannou tepelnou izolaciou. Su€astou zariadenia su meranie vySky hladin,

24



teplot. Z opatreni navrhnutych v projektovej dokumentacii vyplyva, Ze pri dodrziavani
technologickej discipliny nebude dochadzat k uniku latok zo zariadenia a teda nebude
dochadzat’ k priamemu kontaktu obsluhy s médiom.

a) Uprava prostredia

Technologické zariadenie umiestnené vo vnutornom vetranom prostredi. Podlahy
opatrené protipraSnym a protiSmykovym naterom. V objekte je v zmysle prisluSnych
noriem rieSené umelé osvetlenie umoznujuce bezpeénu obsluhu a kontrolu zariadeni v
Case znizenej viditelnosti. V miestach vyzadujucich zasah a Cinnost obsluhy osvetlenie
zabezpecuje svetelny tok 220 lux. Stavebno-technickeé rieSenie podlah a OK zodpoveda
technickému ucelu, poziadavkam pre dané prostredie a poziadavkam poziarnej ochrany.
Pouzité technologické zariadenie nevyzaduje Ziadne Specialne opatrenia proti hluku.
Navrhované farebné rieSenie naterov strojov, zariadeni a ich prisluSenstva zodpoveda
technickému ucelu zariadenia, jeho funkcii a reSpektuje pozZiadavky STN 01 2725 na
bezpecCnost obsluhy prevadzkovej jednotky.

b) Ochrana proti fyzikalnym u€inkom

1) Konstrukcia prevadzkového zariadenia
VsSetky stroje navrhnuté v ramci predmetnej stavby su Standardnymi zariadeniami
pouzivanymi najmd v chemickom priemysle. Casti prevadzkového zariadenia su
vyrobené z konstrukénych materialov, ktoré odolavaju korozivnym ucinkom pracovnych
latok a zaistuju bezpecnost’ ich prevadzky.

2.) Hluk a vibracie

Hodnoty uvadzaju hlu¢nost’ a vibracie neprekracCuju hranicu povolenu Nariadenim vlady
€. 148/2006 a nadvazujucich hygienickych predpisov. Zariadenia so zvySenou hladinou
hluku, nad hygienickymi predpismi bezne povolenu hranicu 85 dB (A) sa v ramci tejto
stavby nepouzivaju.

3.) Pristup pre obsluhu a udrzbu

Z hfadiska pristupu zariadenia pre obsluhu a udrzbu su v dispozi€énom navrhu
rozmiestnenia strojov a zariadeni okolo aparatov vytvorené dostatocné priestory
zohladfiujuce odporuc€ania a poziadavky vyrobcov zariadeni. Tieto priestory umoznuju
pohodiny a bezpecny pristup obsluznych pracovnikov pri manipulacii a udrzbe zariadeni.
Obsluzné pracovné ploSiny budu podfa potreby vybavené ochrannym zabradlim a
ochrannymi okopovymi liStami.

4.) Tepelna pohoda

Technologické zariadenia su umiestnené v hale, ktord ma rieSené vykurovanie a vymenu
vzduchu. Sklade chemikalii je mimo objektu davkovania, nie je predmetom tejto PD.
Pracovnici obsluhy budu vyuZivat' existujuce socialne zariadenia.

5.) Fyzicka namaha

K znizeniu fyzickej namahy obsluhy pri manipulacii s prevadzkovymi médiami bude
prevadzka vybavena vhodnou manipulaéné technikou (VZV).

Okrem strojov a zariadeni na manipulaciu s materialom nie su potrebné manipulacné
zariadenia.
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14. ZOZNAM VYKRESOV

Technologicka schéma CHUV
Technologicka schéma pieskovej filtracie
Strojné dispozicie - Pédorys +0,000
Strojné dispozicie - Pédorys -4,000
Strojné dispozicie - Pédorys strechy
Strojné dispozicie - Rez A-A

Strojné dispozicie - Rez B-B

Strojné dispozicie - Rez C-C

Celkové potrubné dispozicie uzlov
Potrubné dispozicie - P6dorys +0,000 m
Potrubné dispozicie - Pédorys -4,000 m
Potrubné dispozicie - Pédorys strechy
Potrubné dispozicie - Rez A-A

Potrubné dispozicie - Rez B-B

Potrubné dispozicie - Rez C-C
Potrubné dispozicie - Pohlad od steny na F002, FO07, FO08
Potrubné dispozicie - Rez D-D
Potrubné dispozicie - Rez E-E

Potrubné dispozicie - Rez F-F

Potrubné dispozicie - Rez G-G
Potrubné dispozicie - Rez H-H

Potrubné dispozicie uzlov
Zapojenie ohrievaca surovej vody EH 001
Zapojenie ohrievaca surovej vody, Oznacenie vetiev

Zapojenie pieskovych filtrov 12,5 m*/hod

Zapojenie katexovych filtrov 12,5 m®hod

Zapojenie odplyriovacej kolony, E 004, T 003, P 006, V 005
Zapojenie odplyriovacej kolony, Oznacovanie vetiev
Zapoijenie recirkulacnych Cerpadiel PO37A,B

Zapoijenie recirkulacnych Cerpadiel, Oznacenie vetiev

Zapojenie anexovych filtrov 12,5 m*/hod

Zapojenie mixbedovych filtrov 12,5 m*/hod
Zapojenie regen. a kompaktacnych Cerpadiel PO11A,B,C
Zapoijenie regen. a kompaktacnych Cerpadiel, Oznag. vetiev

Zapojenie ohrievaca riediacej vody EH013, 3 - 6 m®hod
Zapojenie ohrievaca riediacej vody, Oznacenie vetiev
Davkovanie 32 % HCI PO19A,B

Davkovanie 46 % NaOH P021A,B,C

Zapojenie externych pracich nadrzi 10 m*/hod
Zapojenie neutralizacnych Cerpadiel, PO26A,B
Zapojenie neutralizaénych Cerpadiel, Oznacenie vetiev
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JK.11.DPS.01.2.03
JK.11.DPS.01.2.04
JK.11.DPS.01.2.05
JK.11.DPS.01.2.06
JK.11.DPS.01.2.07
JK.11.DPS.01.2.08
JK.11.DPS.01.2.09
JK.11.DPS.01.2.10

JK.11.DPS.01.2.20
JK.11.DPS.01.2.21
JK.11.DPS.01.2.22
JK.11.DPS.01.2.23
JK.11.DPS.01.2.24
JK.11.DPS.01.2.25
JK.11.DPS.01.2.26
JK.11.DPS.01.2.27
JK.11.DPS.01.2.28
JK.11.DPS.01.2.29
JK.11.DPS.01.2.30
JK.11.DPS.01.2.31

JK.11DPS.01.2.32
JK.11DPS.01.2.33

JK.11DPS.01.2.34

JK.11DPS.01.2.35
JK.11DPS.01.2.36
JK.11DPS.01.2.37
JK.11DPS.01.2.38
JK.11DPS.01.2.39

JK.11DPS.01.2.40

JK.11DPS.01.2.41
JK.11DPS.01.2.42
JK.11DPS.01.2.43

JK.11DPS.01.2.44
JK.11DPS.01.2.45
JK.11DPS.01.2.46
JK.11DPS.01.2.47

JK.11DPS.01.2.48
JK.11DPS.01.2.49
JK.11DPS.01.2.50



Zapojenie odkalovych Cerpadiel, PO31A,B

Zapojenie odkalovych Cerpadiel, Oznacenie vetiev

Rozmerové nacrtky

Konstrukcia pre ibhomenicove filtre
Dvoijity pieskovy filter 12,5 m*/h
Odvetravacia veza E004, T003
Nadrz regeneraénej vody 15 m*
Neutralizatna nadrz 12 m*
Zasobnik 46 % NaOH

Zasobnik 32 % HCI

Vodny uzaver zasobnika 32 % HCI
Lievik pre ionexové filtre
Davkovacie Cerpadlo HCI DURA 15
Davkovacie ¢erpadlo NaOH DURA 10

Konstrukcia pod davkovacie Cerpadla HCI/NaOH

Cerpadlo dekarbonizovanej vody
Cerpadlo regeneracie a kompaktacie
Cerpadlo neutralizacie

Cerpadlo odpadovej vody

Cerpadlo recirkulaéné

Ventilator vzduchovy

Vymennik na ohrev surovej vody
Vymennik na ohrev riadiacej vody
ZmieSavaci ejektor odpad. vody
Dvojstupriovy anexovy filter 12,5 m3/h

Dvojstuptiovy katexovy filter 12,5 m*/h
Mixbedovy filter 12,5 m®h
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FO35A/B
E004, TO03

TO09

T025
TO15
TO17
TO38

PO19A/B
P0O21A/B/C

POO6A/B
PO11A/B
P026A/B
PO31A/B
PO37A/B
VOO5A/B
EHOO1
EHO13
V001
FOO7A/B

FO02A/B
AO08A/B

JK.11DPS.01.2.51
JK.11DPS.01.2.52

JK.11.DPS.01.2.53

JK.11.DPS.01.2.54
JK.11.DPS.01.2.55

JK.11.DPS.01.2.56

JK.11.DPS.01.2.57
JK.11.DPS.01.2.58
JK.11.DPS.01.2.59
JK.11.DPS.01.2.60
JK.11.DPS.01.2.61
JK.11.DPS.01.2.62
JK.11.DPS.01.2.63
JK.11.DPS.01.2.64
JK.11.DPS.01.2.65
JK.11.DPS.01.2.66
JK.11.DPS.01.2.67
JK.11.DPS.01.2.68
JK.11.DPS.01.2.69
JK.11.DPS.01.2.70
JK.11.DPS.01.2.71
JK.11.DPS.01.2.72
JK.11.DPS.01.2.73
JK.11.DPS.01.2.74

JK.11.DPS.01.2.75
JK.11.DPS.01.2.76



